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Цель дисциплины состоит в формировании заданных компетенций, обеспечивающих подготовку
бакалавров в области проектирования систем водоснабжения и водоотведения объектов
капитального строительства. Задачи дисциплины состоят в изучении системы водоснабжения и
водоотведения населенных мест, отдельных элементов этих систем и современного
оборудования,нормативной базы в области проектирования, и подбора оборудования.

1.1. Цели и задачи дисциплины

1. Общие положения

1.2. Изучаемые объекты дисциплины

системы водоснабжения, и водоотведения инженерные сооружения предназначенные
транспортирования воды, распределения и подачи потребителю, отведение и очистка стоков .

1.3. Входные требования

Не предусмотрены

2. Планируемые результаты обучения по дисциплине

Планируемые результаты
обучения по дисциплине
(знать, уметь, владеть)

Индикатор достижения
компетенции, с которым
соотнесены планируемые

результаты обучения

Средства
оценкиКомпетенция

Индекс
индикатора

Знает как определить
потребность в обновлении
технологического и
вспомогательного
оборудования станции
водоподготовки

Знает как определить
потребность в обновлении
технологического и
вспомогательного
оборудования станции
водоподготовки и
организовать оперативный
контроль и анализ расхода
электроэнергии и
химических реагентов.

ЗачетПК-5.1 ИД-1пк-5.1

Умеет выполнять расчеты
удельных норм расхода
электроэнергии и
химических реагентов.

Умеет выполнять расчеты
удельных норм расхода
электроэнергии и
химических реагентов.

ЗачетПК-5.1 ИД-2пк-5.1
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Планируемые результаты
обучения по дисциплине
(знать, уметь, владеть)

Индикатор достижения
компетенции, с которым
соотнесены планируемые

результаты обучения

Средства
оценкиКомпетенция

Индекс
индикатора

Владеет навыками
организации обновления
насосного, хлораторного
оборудования,
грузоподъемных
механизмов и
приспособлений,
вентиляционных систем и
обеспечения ввода в
эксплуатацию нового
оборудования систем
комплексной механизации
и автоматизации
технологических
процессов.

Владеет навыками
организации обновления
насосного, хлораторного
оборудования,
грузоподъемных
механизмов и
приспособлений,
вентиляционных систем и
обеспечения ввода в
эксплуатацию нового
оборудования систем
комплексной механизации и
автоматизации
технологических процессов.

ЗачетПК-5.1 ИД-3пк-5.1

Знает как определить
потребность в обновлении
технологического,
вспомогательного
оборудования
инструмента, инвентаря и
сетей сооружений
водоснабжения,
водоотведения и
организовать учет данных
о количестве очищенных
сточных вод,
израсходованной
электроэнергии и других
материальных ресурсов.

Знает как определить
потребность в обновлении
технологического,
вспомогательного
оборудования инструмента,
инвентаря и сетей
сооружений водоотведения
и организовать учет данных
о количестве очищенных
сточных вод,
израсходованной
электроэнергии и других
материальных ресурсов.

ЗачетПК-5.2 ИД-1пк-5.2

Умеет выполнять расчет
удельных норм расхода
водыи химических
реагентов.

Умеет выполнять расчет
удельных норм расхода
электроэнергии и
химических реагентов.

ЗачетПК-5.2 ИД-2пк-5.2

Владеет навыками
организации обновления
насосного оборудования,
грузоподъемных
механизмов и
приспособлений,
вентиляционных систем и
определения
номенклатуры внедрения
нового оборудования для
сооружений
водоснабжения,
водоотведения,
комплексной механизации
и автоматизации

Владеет навыками
организации обновления
насосного оборудования,
грузоподъемных
механизмов и
приспособлений,
вентиляционных систем и
определения номенклатуры
внедрения нового
оборудования для
сооружений водоотведения,
комплексной механизации и
автоматизации
технологических процессов
очистных

ЗачетПК-5.2 ИД-3пк-5.2
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Планируемые результаты
обучения по дисциплине
(знать, уметь, владеть)

Индикатор достижения
компетенции, с которым
соотнесены планируемые

результаты обучения

Средства
оценкиКомпетенция

Индекс
индикатора

технологических
процессов очистных
сооружений
водоотведения.

сооружений водоотведения.

3. Объем и виды учебной работы

Вид учебной работы
Всего
часов

Распределение
по семестрам в часах

Номер семестра
7

1. Проведение учебных занятий (включая проведе-
ние текущего контроля успеваемости) в форме:
1.1. Контактная аудиторная работа, из них:

56 56

    - лекции (Л) 18 18
    - лабораторные работы (ЛР)
    - практические занятия, семинары и (или) другие
виды занятий семинарского типа (ПЗ)

36 36

    - контроль самостоятельной работы (КСР) 2 2
    - контрольная работа
1.2. Самостоятельная работа студентов (СРС) 88 88
2. Промежуточная аттестация
    Экзамен
    Дифференцированный зачет
    Зачет 9 9
    Курсовой проект (КП)
    Курсовая работа (КР)
Общая трудоемкость дисциплины 144 144

4. Содержание дисциплины

Наименование разделов дисциплины с кратким
содержанием

Объем аудиторных
занятий по видам в часах

Л ЛР ПЗ

Объем
внеаудиторных

занятий по видам
в часах

СРС

7-й семестр

Сооружения ВВ

Виды сооружений систем водоснабжения и
водоотведения

9 0 18 44

технология строительства

Трубопроводы, монтаж, прокладка, земляные работы.

9 0 18 44

ИТОГО по 7-му семестру 18 0 36 88

ИТОГО по дисциплине 18 0 36 88
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Тематика примерных практических занятий

№
п.п.

Наименование темы практического (семинарского) занятия

1 виды котлованов

2 Определение объемов земляных работ

3 технологическая последовательность при прокладке канализационных труб

4 технологическая последовательность при прокладке водопроводных  труб

5. Организационно-педагогические условия

     5.1. Образовательные технологии, используемые для формирования
компетенций

        Проведение лекционных занятий по дисциплине основывается на активном методе обучения,
при котором учащиеся не пассивные слушатели, а активные участники занятия, отвечающие на
вопросы преподавателя. Вопросы преподавателя нацелены на активизацию процессов усвоения
материала, а также на развитие логического мышления. Преподаватель заранее намечает список
вопросов, стимулирующих ассоциативное мышление и установление связей с ранее освоенным
материалом.
        Практические занятия проводятся на основе реализации метода обучения действием:
определяются проблемные области, формируются группы. При проведении практических занятий
преследуются следующие цели: применение знаний отдельных дисциплин и креативных методов
для решения проблем и приятия решений; отработка у обучающихся навыков командной работы,
межличностных коммуникаций и развитие лидерских качеств; закрепление основ теоретических
знаний.
     При проведении учебных занятий используются интерактивные лекции, групповые дискуссии,
ролевые игры, тренинги и анализ ситуаций и имитационных моделей.

5.2. Методические указания для обучающихся по изучению дисциплины

        При изучении дисциплины обучающимся целесообразно выполнять следующие
рекомендации:
        1. Изучение учебной дисциплины должно вестись систематически.
        2. После изучения какого-либо раздела по учебнику или конспектным материалам
рекомендуется по памяти воспроизвести основные термины, определения, понятия раздела.
        3. Особое внимание следует уделить выполнению отчетов по практическим занятиям,
лабораторным работам и индивидуальным комплексным заданиям на самостоятельную работу.
        4. Вся тематика вопросов, изучаемых самостоятельно, задается на лекциях преподавателем.
Им же даются источники (в первую очередь вновь изданные в периодической научной литературе)
для более детального понимания вопросов, озвученных на лекции.

6.1. Печатная учебно-методическая литература

     6. Перечень учебно-методического и информационного обеспечения
для самостоятельной работы обучающихся по дисциплине

№ п/п
Библиографическое описание

(автор, заглавие, вид издания, место, издательство,
год издания, количество страниц)

Количество
экземпляров в

библиотеке
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№ п/п
Библиографическое описание

(автор, заглавие, вид издания, место, издательство,
год издания, количество страниц)

Количество
экземпляров в

библиотеке

1. Основная литература

1 Теличенко В.И. Технология строительных процессов : учебник для
вузов / В.И. Теличенко , О.М. Терентьев, А.А. Лапидус. - Москва:
Высш. шк., 2007.

15

2. Дополнительная литература

2.1. Учебные и научные издания

1 Белецкий Б. Ф. Технология и организация строительства
водопроводных и канализационных сетей и сооружений : учебник
для техникумов / Б. Ф. Белецкий. - Москва: Стройиздат, 1992.

3

2 Бородин И. В. Технология и организация строительства
водопроводно-канализационных сооружений : учебник для вузов / И.
В. Бородин. - Москва: Стройиздат, 1969.

5

3 Шальнов А. П. Технология и организация строительства
водопроводных и канализационных сетей и сооружений : учебник
для вузов / А. П. Шальнов, Г. И. Яковлев. - Москва: Стройиздат,
1981.

3

2.2. Периодические издания

1 Журнал "Водоснабжение и санитарная техника" 1

2.3. Нормативно-технические издания

1 Строительные нормы и правила Российской Федерации : СНиП
2.04.02-84. Водоснабжение. Наружные сети и сооружения / Совет
Министров СССР,  Государственный комитет по делам
строительства; Союзводоканалпроект. - Москва: Стройиздат, 1985.

28

3. Методические указания для студентов по освоению дисциплины

1 Гурковский Г. М. Технология строительства водопроводно-
канализационных сооружений. Проектирование : учебное пособие
для вузов / Г. М. Гурковский. - Киев: Вища шк., 1980.

9

4. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студента

1 Михайлов А. Ю. Организация строительства. Календарное и сетевое
планирование : учебное пособие / А. Ю. Михайлов. - Москва
Вологда: Инфра-Инженерия, 2017.

3

     6.2. Электронная учебно-методическая литература

Вид литературы
Наименование

разработки
Ссылка на

информационный ресурс

Доступность
(сеть Интернет /
локальная сеть;

авторизованный /
свободный доступ)

Основная
литература

Актуализированная редакция
СНиП 2.04.03-85. Введен в
действие 2019-06-23.

http://docs.cntd.ru/document
/554820821

сеть Интернет;
свободный доступ
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     6.3. Лицензионное и свободно распространяемое программное обеспечение,
используемое при осуществлении образовательного процесса по дисциплине

Вид ПО Наименование ПО

Операционные системы Windows 10 (подп. Azure Dev Tools for
Teaching)

Офисные приложения. Adobe Acrobat Reader DC. бесплатное
ПО просмотра PDF

Прикладное программное обеспечение общего назначения Dr.Web Enterprise Security Suite, 3000
лиц, ПНИПУ ОЦНИТ 2017

Системы управления проектами, исследованиями,
разработкой, проектированием, моделированием и
внедрением

3ds Max 2018 академическая лиц

     6.4. Современные профессиональные базы данных и информационные
справочные системы, используемые при осуществлении образовательного
процесса по дисциплине

Наименование Ссылка на информационный ресурс

База данных научной электронной библиотеки
(eLIBRARY.RU)

https://elibrary.ru/

Научная библиотека Пермского национального
исследовательского политехнического университета

http://lib.pstu.ru/

Электронно-библиотечеая система Лань https://e.lanbook.com/

Электронно-библиотечная система IPRbooks http://www.iprbookshop.ru/

Информационные ресурсы Сети КонсультантПлюс http://www.consultant.ru/

Информационно-справочная система нормативно-
технической документации "Техэксперт: нормы, правила,
стандарты и законодательства России"

https://техэксперт.сайт/

     7. Материально-техническое обеспечение образовательного процесса по
дисциплине

Вид занятий
Наименование необходимого основного оборудования

и технических средств обучения
Количество единиц

Лекция ноутбук 1

Практическое
занятие

Ноутбук, проектор, экран 1

8. Фонд оценочных средств дисциплины

Описан в отдельном документе
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Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации 

обучающихся для проведения промежуточной аттестации обучающихся по 

дисциплине является частью (приложением) к рабочей программе 

дисциплины. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной 

аттестации обучающихся по дисциплине разработан в соответствии с общей 

частью фонда оценочных средств для проведения промежуточной аттестации 

основной образовательной программы, которая устанавливает систему 

оценивания результатов промежуточной аттестации и критерии выставления 

оценок. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации 

обучающихся по дисциплине устанавливает формы и процедуры текущего 

контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся по 

дисциплине. 

 

1. Объекты оценивания и виды контроля 

 

 Согласно РПД освоение учебного материала дисциплины запланировано в 

течение 5 семестра и разбито на 3 учебных модуля. В каждом модуле 

предусмотрены: аудиторные лекционные занятия, практические занятия и 

самостоятельная работа студентов. В рамках освоения учебного материала 

дисциплины формируется компоненты компетенций знать, уметь, владеть, 

указанные в РПД, и которые выступают в качестве контролируемых результатов 

обучения (табл. 1.1). 

 Контроль уровня усвоенных знаний, освоенных умений и приобретенных 

владений осуществляется в рамках текущего, рубежного и промежуточного 

контроля при изучении теоретического материала, сдаче отчетов по 

индивидуальным заданиям и экзамена. Виды контроля сведены в табл. 1.1.  

Таблица 1.1 – Перечень контролируемых результатов обучения по 

дисциплине 

 

Таблица 1.1. Контролируемые результатов обучения по дисциплине 

Контролируемые результаты обучения по 

дисциплине (ЗУВы) 

                             Вид контроля 

Текущий Рубежный Промежуточный 

Р ПЗ Зачёт 

Усвоенные знания 

В результате освоения компетенции 

студент: 

Знает: 

- основные направления и перспективы 

развития планирования, подготовки и 

организации строительного производства 

сетей ВВ населенных пунктов и 

промышленных предприятий; 

- особенности организации и планирования 

строительства при реконструкции сетей ВВ; 

- процедуры сдачи законченных 

 

Р 

 по результатам 

текущего 

контроля 
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строительством сетей ВВ в эксплуатацию. 
    

           Освоенные умения 

У.1 - принимать организационно-

технологические решения при 

проектировании и реконструкции сетей ВВ 

населенных пунктов и промышленных 

предприятий; 

- разрабатывать организационно-

технологическую документацию -  проекты 

производства работ (ППР) и проекты 

организации строительства (ПОС) для сетей 

ВВ населенных пунктов и промышленных 

предприятий. 

 ПЗ1, ПЗ3 по результатам 

рубежного  

контроля 

Приобретенные владения 

В.1 - навыками проектирования и разработки 

организационно-технологической 

документации для сетей ВВ населенных 

пунктов и промышленных предприятий с 

использованием современных методов. 

 ПЗ1 по результатам 

рубежного 

контроля 

 
Р- защита реферата по индивидуальной теме; 

ПЗ –практическое задание;  

Итоговой оценкой освоения дисциплинарных компетенций (результатов обучения 

по дисциплине) является промежуточная аттестация в виде зачета, проводимая с учетом 

результатов текущего и рубежного контроля. 

 

2. Виды контроля, типовые контрольные задания и шкалы оценивания 

результатов обучения 

2.1. Текущий контроль 

Текущий контроль для оценивания знаниевого компонента дисциплинарных 

частей компетенций (табл. 1.1) в форме защиты реферата  студента по индивидуальной 

теме.  Результаты по 4-балльной шкале оценивания заносятся в книжку преподавателя и 

учитываются в виде интегральной оценки при проведении промежуточной аттестации. 

 

2.2. Рубежный контроль 

Рубежный контроль для комплексного оценивания освоенных умений 

дисциплинарных частей компетенций (табл. 1.1) проводится согласно графика учебного 

процесса, приведенного в РПД, в форме защиты практических  заданий (ПЗ1; ПЗ2; ПЗ3). 

Рубежный контроль для комплексного оценивания приобретенных владений 

дисциплинарных частей компетенций (табл. 1.1) проводится согласно графика учебного 

процесса, приведенного в РПД, в форме защиты практических  заданий (ПЗ1; ПЗ2; ПЗ3). 

2.2.1 Защита реферата  

Реферат не предусмотрен. 

 

2.2.2. Защита практических работ 

Всего запланировано 3  практические работы. Типовые темы практических  работ 

приведены в РПД.  

Защита практической работы проводится индивидуально каждым студентом. 

Шкала и критерии  оценивания уровня освоенных умений приведены в таблице 2.2.  
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Таблица 2.2. Шкала и критерии оценки защиты практической  работы при оценивания 

уровня освоенных умений  

 

 

Защита практической работы проводится индивидуально каждым студентом или 

группой студентов. Шкала и критерии  оценивания уровня освоенных владений 

приведены в таблице 2.3.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Таблица 2.3. Шкала и критерии оценки защиты практической  работы при оценивании 

уровня освоенных владений 

Балл  Уровень 

освоения 

Критерии оценивания уровня освоенных умений 

5 Максимальный 

уровень  

Задание по практической работе выполнено в полном 

объеме. Студент точно ответил на контрольные вопросы, 

свободно ориентируется в предложенном решении, может 

его модифицировать при изменении условия задачи. Отчет 

выполнен аккуратно и в соответствии с предъявляемыми 

требованиями. 

4 Средний уровень  Задание по практической работе выполнено в полном 

объеме. Студент ответил на теоретические вопросы, 

испытывая небольшие затруднения. Качество оформления 

отчета к практической  работе не полностью 

соответствует требованиям 

3 Минимальный 

уровень  

Студент правильно выполнил задание к практической 

работе. Составил отчет в установленной форме, 

представил решения большинства заданий, 

предусмотренных в практической работе. Студент не 

может полностью объяснить полученные результаты. 

4 Минимальный 

уровень не 

достигнут 

Студент не выполнил все задания практической  работы и 

не может объяснить полученные результаты. 
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Результаты защиты практических работ по 4-балльной шкале оценивания 

заносятся в книжку преподавателя и учитываются в виде интегральной оценки при 

проведении промежуточной аттестации. 

 

2.3. Промежуточная аттестация 

Промежуточная  аттестации осуществляется по результатам текущего и 

рубежного контроля. Условием аттестации является  успешная сдача всех практических 

работ и  положительная оценка защиты реферата. 

Промежуточная аттестация, согласно РПД, проводится в виде зачета.  

3. Критерии оценивания уровня сформированности дисциплинарных 

компетенций. 

 3.1. Оценка уровня сформированности компонентов дисциплинарных 

компетенций  

 

Общая оценка уровня сформированности всех дисциплинарных компетенций 

проводится путем агрегирования оценок, полученных студентом за каждый компонент 

формируемых компетенций, с учетом результатов текущего и рубежного контроля в виде 

интегральной оценки по 4-х балльной шкале. Все результаты контроля заносятся в 

оценочный лист и заполняются преподавателем по итогам промежуточной аттестации. 

  3.2. Оценочный лист 

Оценочный лист промежуточной аттестации в виде зачета является инструментом 

для оценивания преподавателем уровня освоения компонентов контролируемых 

дисциплинарных компетенций путём агрегирования оценок, полученных студентом в 

результате текущей и рубежной успеваемости студента. Заполняя все позиции 

оценочного листа, преподаватель выставляет частные оценки по результатам текущей  и 

рубежной успеваемости студента. 

Балл  Уровень 

освоения 

Критерии оценивания уровня освоенных владений 

5 Максимальный 

уровень  

Задание по практической работе выполнено в полном 

объеме. Студент точно ответил на контрольные 

вопросы, свободно ориентируется в предложенном 

решении, может его модифицировать при изменении 

условия задачи. Отчет выполнен аккуратно и в 

соответствии с предъявляемыми требованиями. 

4 Средний уровень  Задание по практической работе выполнено в полном 

объеме. Студент ответил на теоретические вопросы, 

испытывая небольшие затруднения. Качество 

оформления отчета к практической  работе не 

полностью соответствует требованиям 

3 Минимальный 

уровень  

Студент правильно выполнил задание к практической 

работе. Составил отчет в установленной форме, 

представил решения большинства заданий, 

предусмотренных в практической работе. Студент не 

может полностью объяснить полученные результаты. 

4 Минимальный 

уровень не 

достигнут 

Студент не выполнил все задания практической  

работы и не может объяснить полученные 

результаты. 
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В оценочный лист включаются: 

1. Интегральная оценка по результатам текущего и рубежного контроля по 4-х 

балльной шкале оценивания. 

2. Средняя оценка уровня сформированности дисциплинарных компетенций. 

3. Итоговая оценка уровня сформированности дисциплинарных компетенций.  

По первым 3-м оценкам вычисляется средняя оценка промежуточной аттестации по 

дисциплине, на основании которой по сформулированным критериям выставляется 

итоговая оценка уровня сформированности заявленных дисциплинарных компетенций. 

Форма оценочного листа с примерами получения итоговой оценки уровня 

сформированности дисциплинарных компетенций приведена в таблице 3.1. 

 

Таблица 3.1.Оценочный лист уровня сформированности  дисциплинарных 

компетенций 

Оценка уровня 

сформированности компетенций 

для каждого результата обучения 

Средняя оценка уровня 

сформированности 

дисциплинарных компетенций 

Итоговая оценка за 

промежуточную 

аттестацию 

знания умения владения 

5 4 5 4.67 Зачтено 

3 3 3 3.0 Зачтено 

3 4 3 3.33 Зачтено 

2 3 3 2.67 Незачтено 

4 4 2 3.33 Незачтено 

Критерии выведения итоговой оценки промежуточной аттестации в виде 

зачета         - «Зачтено» –   средняя оценка ≥ 3,0 и нет ни одной неудовлетворительной 

оценки за компоненты компетенций. 

-  «Незачтено» – присутствует хотя бы одна неудовлетворительная оценка за 

компоненты компетенций. 

- Приложение 1.  Форма билета для зачета 
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